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La presents invention a trait § une transmission en vue de 
transmettre l»§nergie d'un moteur S des systdmes de propulsion et 
de prise de force au nombre voulu d' Echelons de changement de Vites- 
se / et plus particuliSrement H des perfectionnements apport€s au 
5 mecanisme de changement de vitesse. 

Les transmissions de tracteurs agricoles et de travaux publics 
ont des rapports de reduction de vitesse beaucoup plus eleves aux 
vitesses faibles que ceux des vghicules & moteur et n§cessitent de 
nombreux §chelons de changements de vitesse. Ainsi^ des transmis- 
10 sions comportatnt un mgcanisme de changement de Vitesse a pignons 
comprennent des syst&mes d'engrenages de changement de vitesse trSs 
complexes, sont tr§s p^nibles a concevoir et a r§al±ser et impli- . 
quent des difficultSs M loger des arbres dans un espace limite. 

Les transmissions de tracteur comportant un mecanisme de chan- 
15 gement de vitesse a engrenages sont genSralement du type 1 engrSne- 
ment sSlectif et du type a engr§nement constant. Dans I'un ou 1' 
autre type^ les pignons ou el§ments d'accouplement ou les cliquets 
d'eicibrayage sont dSplaces par coulissement dans la direction axiale 
pour procurer les changements de vitesse d6sir§s de sorte que le 
20 mecanisme n§cessite une longueur axiale allong§e/ est sujet a des 
d§t€riorations de pignons et engendre du bruit. De plus, chaque 
proc§dure de changement de vitesse n^ces site 1 • accouplement et le 
d^gagement de 1 'embrayage. 

Plus particuli^rement, avec le type a engrenement selectif 
25 dans lequel un pignon de changement de vitesse sur I'arbre de chan- 
gement de Vitesse est diplace par coulissement pour procurer le 
changement de vitesse d^sirS, I'arbre doit avoir tine longueur qui 
est augment^e d'au moins la distance dd coulissement du pignon. la* 
utilisation de pignons qui doivent etre sous la forme d'un pignon 
30 droit engendre en outre un bruit important et in^lique des difficul- 
t§s d» engrenement de pignons du fait de la difference de vitesse 
peripherique entre les pignons, conduisant §ventuellement a une 
deterioration des pignons . 

Avec le type k engrSnement constant, des pignons sur I'arbre 
35 principal sont toujours en prise avec les pignons de changement de 
Vitesse sur I'arbre de changement de vitesse qui est muni de cli- 
quets d'embrayage pouvant coulisser sur lui. Par consequent, I'ar- 
bre doit etre allonge d'au moins la distance de coulissement des 
cliquets d * embrayage . De plus, puisque les cliquets d'embrayage 
40 sont destines h etre mis en prise avec des roues rotatives, ou a 
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s'en lib^rer, le m§canisiiie est sujet Si dStfirioration du fait des 
chocs • 

Le mecanisme de changement de Vitesse a engrenages n§cessite 
invariablement un einbrayage qui est pr^vu entre le moteur et I'ar- 
5 bre principal et qui doit §tre dfibrayg potu: un changement de Vites- 
se. Du fait que I'arbre principal continue I toumer fou, mSxcie 
apr§s que 1 ' embr ayage a St§ d€gag§, 1' action de changement de Vi- 
tesse implique un retard, specialement dans le cas du type ^ engrd- 
nement selectif • Des transmissions de tracteur comprenant deux sys- 
10 temes, c'est-a-dire un systeme de propulsion et un systfeine de prise 
. de force, n§cessitent en outre^ un doiable einbrayage qui est coiiteux. 

Un des buts de la pr§sente invention est de r^aliser une trans 
mission pour tracteurs comportsuit un mecanisme de changement de Vi- 
tesse principal S trois arbres dans lequel un arbre de changement 
15 de Vitesse de propulsion et un arbre de changement de vitesse de 
prise de force sont disposes sur Ics c6tes opposes d'un arbre d" 
entree principal, en parallSle sur celui-ci, les arbres de change- 
ment de Vitesse portant des pignons de changement de vitesse pou- 
vant tourner librement, disposes cdte ^ cdte et engrenant avec des 
20 pignons se trouvant sur !• arbre principal Sl chaque instant, les pi- 
gnons de changement de vitesse pouyant §tre mis en action par des 
organes de changement de vitesse du type ^ doigts encliquetables 
loges a l*int€rieur des arbres de changement de vitesse pour rSali- 
ser des changements de vitesse comme d^sir6* 
25 Un autre but de la presente invention est de rSaliser une 

transmission dans lacjuelle les organes de changement de vitesse du 
type t doigts encliquetables sont log€s dans chacun des arbres de 
changement de vitesse pour supprimer la n^cessit§ de faire glisser 
les pignons de changement de vitesse ou ^l&nents d* einbrayage sur 
30 1' arbre, raccourcissant ainsi la longueur axiale des arbres et par 
consequent la longueur de la transmission. 

Un autre but de la presente invention est de r^allser une 
transmission qui ne necessite pas un embrayage entre le nK^teur et 
1* arbre principal pour r§aliser et interrompre une prise de force 
35 et qui est munie d'un accouplement amortisseur seulement pour at- 
t§nuer le l€ger choc produit par une action de changement de vites 
se. 

Un autre but de la presente invention est de rSaliser une 
transmission dans laquelle des changements de vitesse peuvent gtre 
40 realises simplement en faisant coulisser une unique tige de change 
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ment de vi-tesse log§e dans I'arbre de changement de vitesse,la tige 
de changement de vitesse pouvant §tre manoeuvr^e en un endroit Eloi- 
gns convenable et permettant une libert§ accrue de conception. 
Un autre but de la prfisente invention est de rSaliser une 
5 transmission incorporant un ensemble de reduction de vitesse du ty- 
pe k galets satellites en tant qu'^l^ment glissant^ dispose imra§- 
diatement en aval de 1' ensemble de changement de vitesse principal 
pour le systSme de propulsion, l'enseit±>le de galets satellites com- 
prenant des galets satellites comportant chacun des bagues de^§tal 
10 interne et externe qui sont rSunies par un Pigment glastique qui 
est eiastiquement dSformable au moins diametralement, de telle 
sorte que le couple desir^ soit transmis vitesse reduite, tandis 
qu'un couple excessif est r§duit par le glissement des galets satel- 
lites de fagon ^ §liminer une deterioration des arbres et engrena- 
15 ges teanainauac. 

Un autre but de la prSsente invention est encore de rialiser 
une transmission dans laquelle des moyens de changement de vitesse 
du type a doigts encliquetables sont incorpores Sgalement dans un 
ensemble d^ changement de vitesse secondaire dispose ^ l*arri^re 
20 de 1* ensemble de changement de vitesse principal de propulsion, 1* 
ensemble de changement de vitesse secondaire procurant une prise 
de force pour entrainer les roues avant en synchronisme avec les 
roues arriSre. 

D'autres buts et caracteristiques de la presente invention 
25 ressortiront de la description qui va suivre portant, des modes de 
realisation prSferes, en se. referant aux dessins annexes. II est 
entendu que diverses modifications et variantes dans les details 
de la construction sont englobees dans la portee de 1* invention. 

- la figure 1 est une elevation laterale representant 1* aspect 
30 d*\xn tracteur incorporant la transmission selon la presente inven- 
tion ; 

- la figure 2 est une vue en coupe representant les details 
de la realisation interne de la transmission de la presente inven- 
tion ; 

35 - la figure 3 est une elevation laterale h grahde echelle en 

coupe representant la partie principale d'un ensemble de changement 
de Vitesse du type a doigts encliquetables ; 

- la figure 4 est une vue en coupe agrandie representant !• en- 
semble de la figure 3 lorsqu'on le regarde du c6te droit de la fi- 

40 gure 3 ; 
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-> la figure 5 est une €l§va1:lon latSrale agrandle reprSsentant 
uh autre mode de realisation de 1 'ensemble de changement de vitesse; 

- la figure 6 est une filfivation latSrale a grande fichelle re- 
prSsentant 1' ensemble de la figure 5 lorsqu'on le regarde du cdtfi 

5 droit de celle-ci ; 

- la f igrire 7 est une vue en coupe reprSsentant un ensemble 
glissant du type ^ galets satellites lorsqu'on le regarde de I'a- 
vsint . 

La figure 1 reprSsente un tracteur comprenant un chassis 1, 
10 des roues antSrieures 2 et des roues postSrieures 3. Les roues pos-^ 
t€rieures 3 sent des roues motrices, tandis que les roues antSrieu- 
res 2 sent §galement utilisables en tant que roues motrices par 
chcingeinent .de vitesse. Un moteur 4 montg sur une partie antfirieure 
du chassis 1 est reliS ^ une bolte de transmission 5. 
15 On SB r§f §re a la figure .2 j un volant 7 est mont6 de f agon 

fixe sur une extrSmit^ du vilebrequin 6 du moteur 4. Un arbre d' 
entree principal 8^ muni d'un groupe de trois pignons de transmis- 
sion d'gnergie 9, est supports k ses extrSmitfes oppos§es par la bol- 
te de transmission 5 au moyen de paliers 10. Un accouplement amor- 
20 tisseur flexible 11 relie entre eux le volant 7 et I'extrSmitS ant6- 
rieure de 1' arbre principal 8 pour transmettre I'^nergie du moteur 
1 1' arbre principal 8. L ' accouplement 11 comporte un glSment annu- 
laire 12 r6alis6 en un mat^riau 61astique resistant a I'huile, tel 
que du caoutchouc^ et des bras de liaison ant^rieur et post^rietir 
25 13 et 14. Le bras 13 est boulonnS au volant 7, tandis que 1' autre 
bras 14 a sa partie cylindrique clavetSe a 1' arbre principal 8- 

Un arbre de changement de vitesse de propulsion 15 et un arbre 
de changement de vitesse de prise de force 16 s'gtendent parallSle- 
ment entre eux au-dessus et au-dessous de 1' arbre principal 8 et 
30 sont support§s a leurs extremit§s oppos^es par des paliers 17, 18, 
respectivement. Les deux arbres 15, 16 sont creiix et ont des alSsa- . 
ges axiaux 15a, 16a. Les arbres 15, 16 sont gainSs a I'aide de man- 
chons 19/ 20 qui sont clavetSs aux arbres. Comme repr^sent^ aux 
figures 5 et 6, les manchons peuvent fitre omis* 
35 Lorsque les arbres 15, 16 sont gainSs ayec les martchons 19, 20, 

les pignons de changement de vitesse de propulsion 21, 22, 23 et les 
pignons de changement de vitesse de prise de force 24, 25> 26 sont 
months de fagon a pouvoir tourner librement sur les manchons 19, 20, 
respectivement (voir figures 2 a 4) . Lorsque les manchons sont omis, 
40 les pignons de changemsnt de vitesse sont montSs de fagon a pouvoir 
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tourner llbrement direc1:exaent. sur les arbres, coiome indlqu§ sur 
les figures 5 et 6^ represenliant I'arbre de changement de vltesse 
de propulsion 15. Dans I'un ou !• autre cas, les pignons de phange- 
ment de Vitesse de propulsion 21, 22 et 23 et les pignons de chan- 
5 gement de vitesse de prise de force 24, 25, 26 engrenent avec le 
groupe de pignons 9 sur I'arbre principal. 8 a chaque instant. 

Les pignons en relation correspondante entre eux, h savoir le 
premier pignon de changement de vitesse de propulsion 21 et le pre- 
mier pignon de changement de vitesse de prise de force 24, le se- 

10 cond pignon de changement de vitesse de propulsion 22 et le second 
pignon de changement de vitesse de prise de force 25, et le troi- 
si§me pignon de changement de vitesse de propulsion 23 et le troi- 
si3me pignon de changement de vitesse de prise de force 26, sont 
respectivemeht identiques en forme et dimensions. 

15 Les arbres de changement de vitesse creux 15, 16 regoivent 

dans leurs al^sages axiaux 15a, 16a des tiges de changement de vi- 
tesse pouvant coulisser axialement 27, 28, respecti vement . Les ti- 
ges de changement de vitesse 27, 28 sent r§alis€es avec des sail- 
lies annulaires 29, 30 et ont leurs extr€mites cmterieures s*§ten- 

20 dant 1 l*ext§rieur des al€sages 15a, 16a. 

One tige de levier de propulsion 31 est supports sur la bolte 
de f agon ^ pouvoir tourner autour de son axe . lateral et fait corps 
avec un levier 33 en prise avec la tige de changement de vitesse 
27 ou pivotant par rapport k elle. Une tige de levier de prise de 

25 force 32 est support^e sxir la bo£te de fagon S pouvoir tourner au- 
tour de son axe lateral et fait corps avec un levier 34 en prise 
avec (ou pivotant par rapport la tige de changement de vitesse 
de prise de force 28. Comma repr^sent§ aux figures 3 et 4 plus en 
detail, les arbres 15, 16 sont rSalisis avec des al^sages de doigts 

30 35 qui sont espacSs les uns des autres de fagon §quidistante , cir- 
conf§rentiellement aux arbres. Alors que les figures 3 et 4 reprS- 
sentent le systdme de propulsion, le syst^e de prise de force lui 
est identique. 

Dans le mode de realisation represents, trois alesages de doigts 
35 radiaux 35 sont . realises qui regoivent des doigts dSplagables ra- 
dialement 36. Chacun des doigts 36 poss^de un rebord 36a en contact 
avec une bille pouvant rouler 37 et une extrimite supSrieure arron- 
die. Lorsque I'arbre de changement de vitesse 15 est muni du man- 
. chon 19, des ressorts h^licoldaux 38 sont disposes entre les re- 
40 bords 36a des doigts 36 et la surface interne du manchon 19. Les 
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ressorts 38 poussent: les dolg-ts 36 radialement versrint:#rleruc de 
I'arbre 15 3 chague instant. Lorsgue le manchon n'est pas utilise 

repr6sent€ aux figures 5 et 6, chacun des al6sages 35 est mu- 
ni d'une partle 35a recevant un ressort, auquel cas le ressort 38 
5 s'appule centre la partle 35a et le rebord 36a du doigt 36. Ainsl 
qu'll ressort des figures 5 et 6, lorsque la partle 35a recevant 
un ressort est reallsee, un trou de guidage 35b doit §tre pr€vu 
pour Introdulre le doigt 36. Puisque les trous de guidage 35b rS- 
duisent la resistance de I'arbre 15^ 16, 11 est pr#f§rable de les 

10 gainer avec les manchons 19, 20. Lorsque les manchons 19, 20 sent 
utilisgs, des trous de guidage 35c sont pratic[u§s dans les manchons 
en alignement avec les al^sages de doigt 35 pour rendre les doigts 
36 deplagables radialement vers I'interieur ou I'ext^rieur H tra- 
vers les trous 35c. 

15 Chacun des pignons de changement vitesse de propulsion 21, 

22, 23 et des pignons de changement de vitesse de prise de force 
24, 25, 26 est realist dans la surface p^riphSrique interne avec 
des rainures 39 en relation correspondante par rapport aux al^sages 
de doigt 35 . Comme represente^ aux figures 3 et 4 , par exemple six 

20 raintires 39 sont rialisges, espacges les unes des autres de fagon 
€quidistante dans le sens circonf Srentiel. En supposant que le 
pignbn puisse tourner fou dans 3e sens de la fl^che a la figure 4, 
la rainure 39 est fagonnSe de sorte que sa profondeur diminue pro- 
gressivement dans le sens de rotation du pignon. La rainure 39 peut 

25 etre une rainure semi-circulaire pour recevoir le doigt 36 comme 
reprSsenti aux figures 5 et 6, mais lorsqu'elle est une rainure al- 
longge ayeuit xane profondeur diminuant comme expos6 ci-dcssus, le 
choc a 1" instant d'ehcliquetage peut §tre att^nu^, ainsi qu'il sera 
dgcrit plus tard, 

30 On se rgfere aux figures 2 et 7 ; un ensemble glissant 40 du 

type ^ galets satellites est prevu en une partle postgrieure de 1' 
arbre de changement de vitesse de propulsion 15. L* ensemble glis- 
sant 40 comporte un galet plan^taire 41, un boitier annulaire 42 
concentrique au galet 41 et des galets satellites 43 disposes entre 

35 le galet planetaire 41 et le boitier 42. Les galets satellites 43 
peuvent etre entraings en rotation tout en tournant autour de leurs 
axes. Le galer plan§taire 41 est rgalisi en m€tal et est clavetg ou 
autrCTient fixS 3 1' arbre 15. Lorsque le galet plan§taire 41 est fi- 
x% en position, une partle cannelie 15b est laiss§e dScouverte d 1' 

40 extremity de 1' arbre. Le boitier 42 entourant le galet plan§taire 
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41 poss§de une surface interne circulaire et est fix§ 3 la bolte 
de transmission 5. Chacun des galets satellites 43 comporte des 
bagues xnStalliques interne et externa 44, 45 et un Pigment glasti- 
que jen caoutchouc ou analogue 46, prSyu entre les bagues et ratta- 
5 chfi a elles. Ainsi qu'on le voit I la figure 7, trois galets satel- 
lites sont support §s de fagon a pouvoir rouler sur des arbres 47. 
Les arbres de galets 47 sont support§s par un carter 49 ayant un 
pignon interne 48 • 

Un arbre de changeinent de Vitesse secondaire 50 est supports 
10 a ces deux parties terminales posterieures par des paliers 51 et 
possSde une extrSmitS antSrieure introduite dans I'al^sage axial 
15a de !• arbre de changement de Vitesse de propulsion 15 avec un 
roulement a rouleaux ou analogue 52 pr6vu entre eux, Ainsi, 1» arbre 
50 s'§tend vers I'arriSre coaxialement a 1* arbre 15. I. • arbre de 
15 changeinent de Vitesse secondaire 50 porte de fagon fixe des pignons 
grand et petit 53, 54. Le petit pignon 54 a une Spaisseur accrue. 
Un pignon d'enibrayage 55, clavetS a I'extr^mit^ anterieure de 1' 
arbre de changement de vitesse secondaire 50, peut coulisser axia- 
lement. Lorsqu^il est glissg vers la gauche depuis la position de 
20 la figure 2, le pignon 55 est clavet6 a la partie cannel^e 15h de 
1* arbre 15, reliant directement 1' arbre 15 a 1' arbre 50, tandis que 
lorsqu*il est d^plac^ vers la droite et engren§ avec le pignon in- 
terne 48, 1' arbre 15 est couple a 1* arbre 50 psu: 1 • intermediaire 
de !• ensemble glissant 40. 
25 L' arbre de changement de Vitesse de prige de force 16 est re- 

liS par un accouplement 56 a un arbre de prise de force 57 , dont 
l"extr6iait€ arrifere fait saillie vers I'extSrieur depuis la parol 
postSrieure de la bolte de transmission 5 . Comme on le voit a la 
figure 2, 1' arbre secondaire de changement de vitesse de propulsion 
30 50 est en parallSle sur 1' arbre de prise de force 57. Un arbre in- 
termediaire peut gtre pr§vu entre les arbres 15 et 50 et relifi a 
ceux-ci par 1 ' inteonngdiaire d« accouplement s. De fagon similaire, les 
arbres 16 et 57 peuvent gtre reliSs entre eux par un eu:br-e interme- 
diaire par !• utilisation d ' accouplement s . 
35 Un cirbre de pignon d ' entr ainement 58 est interpos§ entre 1* ar- 

bre secondaire de changement de vitesse 50 et 1* arbre de prise de 
force 57 dans la partie postgrieure de la bo£te de transmission 5. 
L'eurbre 58 est supports a ses extrSmitSs opposees par des paliers 
59 et est parallSle aux arbres 50, 57. L* arbre de pignon d'entral- 
40 nement 58 est sous la forme d^un arbre creux possSdant un pignon 



.2367227A1_I_> 



8 



fl«7227 



conique 61 t son- extrSmit^ ant^rieure et un alesage axial 63. Le 
pignon conique 61 engr§ne avec un pignon conique 60 d'un diffSren- 
tiel de roues arriSre 62* 

L*al§sage axial 63 de I'arbre de pignon d'entralnement 58 re- 
5 goit les mSmes organes de changement de vitesse du type a doigts 
encliquetables tels que ceux dgjSi dgcrlts. One tige de changement 
de Vitesse pouvant coulisser 64 ayant une saillie annulaire 65 est 
introduite dans 1' alesage axial 63 depuis son extr€mitS post€rieure. 
Une tige de levier de changement de vitesse secondaire 66 pouvant 
10 tourner autour de son axe lateral porte de fagon fixe un levier 61 i 
dont l'extr§mitS libre est en prise avec (ou pivote par rapport a) 
I'extrgmite postSrieure de la tige de changement de vitesse 64. Un 
couvercle 69 boulonn^ a une bolte de palier 68 entoure le levier 67 
et cinalogues. 

15 L'arbre de pignon d'entrainement 58 est gainS d'un mcmchon 70 

qui est cannele ou clavet6 a celui-ci- Deux pignons de chcuigement 
de Vitesse secondaires 71/ 72 sont months de fagon a pouvoir toxir- 
ner librement. sur le manchon 70. Le pignon de changement de vitesse 
secondaire 71 engrSne avec le pignon 53 sur I'arbre de changement 
20 de Vitesse secondaire 50, et le pignon de changement de vitesse se- 
condaire 72 avec le pignon 54 a chaque instant. Le manchon 70 sup- 
porte deux autres pignons 73, 74. Le pignon antSrieur 73 est raont§ 
de fagon fixe sur le manchon 70, tandis que le pignon post€rieur 74 
est mont§ de fagon a pouvoir tourner librement sur le manchon 70. 
25 Le pignon 73 sert pour la marche arriSre en coop§ration avec un pi- 
gnon fou (non repr§sent€) pr§vu entre le pignon ^pais 54 sur I'ar- 
bre 50 et le pignon 74. Le pignon 73 sert a transmettre le couple 
pour entra£ner les roues avant. 

Chacun des pignons de changement de vitesse secondaires 71, 72 
30 et le pignon de propulsion vers I'arriere 74, sont r€alis§s dans la 
surface peripherique ant^rieure avec des rainures espac§es de fagon 
§quidistante circonf§rentiellementaceILe-ci. Les rainures ont la m&ae 
structure que celles representees aux figures 3 et 4. 

En relation correspondante par rapport aux rainuires, I'arbre 
35 de pignon 58^^t le manchon 70 sont r€alis§s avec des al§sages de 

doigt recevant des doigts qui peuvent faire saillie et §tre r§trac- 
t6s et qui sont sollicites radialement vers l'int§rieur de I'arbre 
par des ressorts h§licoIdaux a chaque instant. Les rainures, doigts 
et billes et pieces analogues pour 1' ensemble de changement de vi- 
40 tesse secondaire ont la mime structure que celle reprfisentfe aux f i- 
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gures 3 et 4 en dg^all. Comme illustr€ aux figures 5 et 6, le man- 
chon 70 peut gtre supprim§ de 1' ensemble de changement de Vitesse 
secondaire. 

On se xefSre k la figure 2 ; un ensemble de prise de force 75 
5 pour entralner les roues avant est mont§ sur le fond de la bolte 
de transmission 5, L' ensemble de prise de force 75 comporte une bol- 
te 76 mont€e de fagon aroovible sur le fond de la bo£te de transmis- 
sion 5, un arbre de transmission 77 supporte par la bolte 76, un 
pignon de changement de Vitesse 78 mont§ I coulissement sur 1' arbre 

10 de transmission 77 et un pignon fou 80 monte de fagon I pouvoir 
tourner librement sur un cylindre 79 fixe a une partie sup§rieure 
de la botte 76. Le pignon fou 80 engrSne avec le pignon 73 fixg au 
manchon 70 a chaque instant. Par 1 ' engrSnement sSlectif du pignon 
de changement de Vitesse 78 avec le pignon fou 80 ^ 1' arbre de 

15 transmission 77 regoit une ^nergie en sycnhronisme avec le systeme 
d'entrainement des roues arriere. L' arbre de transmission 77 et 1' 
arbre de pignon d ' entrainement d'un diffgrentiel de roues avant sont 
interconnect4s par un arbre de propulsion 82 au moyen de I'accouple- 
ment 81 et analogue, de telle sort e que les roues avant puissent 

20 €tre entraln^es. Comme il ressort de la figure 2, l*arbre de prise 
de force 57 s'^tend ^ t ravers le cylindre 79 excentriquement I 
celui-ci. L'espace entre !• arbre de prise de force 57 et le cylin- 
dre 79 resultant de la disposition excentrique permet des change- 
ments du nombre des dents du pignon fou 80 et permet une liberte de 

25 conception, bien que les distances entre 1' arbre de pignon d' entrai- 
nement 58, 1 "arbre de prise de force 57 et 1' arbre de transmission 
77 ne soient pas variables. De pr§f§rence, 1* arbre de propulsion 82 
est reconvert d'une enveloppe tubulaire 83 et ainsi est proteg§ de 
I'eau et de la boue. 

30 Conform^ment 1 la prSsente invention, l'§nergie du moteur est 

transmise de la mani^re suivante. Le couple du moteur 4 est d§livr§ 
a chaque instant depuis le volant 7 ^ 1» arbre principal d' entree 8 
qui est relie au volant 7 par 1 » accouplement amortisseur flexible 
11. 

35 Le groupe de pignons 9 sur 1« arbre principal 8 sont toujours 

en prise avec les pignons de changement de vitesse de propulsion 21, 
22, 23 et les pignons de changement de vitesse de prise de force 
24, 25, 26 qui peuvent tourner librement sur les arbres de change- 
ment de Vitesse 15, 16. Par consequent, I'^nergie ne sera pas d§- 

40 livrjge au systSme de propulsion ou au systSme de prise de force, 1 
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moins que les doigts 36 sollicitgs par les ressorts hfilicoldaux 38 
radialement vers l"inter±eur de I'arbre ne soient pouss6s vers 1' 
ext§rieur k I'encontre des ressorts et ainsi engag§s dans les rai- 
nures dans I'vin des pignons de changement de vitesse. Lorsque le 
5 levier 33 est tourng, d^plagant S coulissement la tige de change- 
ment de Vitesse 27 S l'int§rieur de I'arbre de changement de Vites- 
se 15, la saillie annulaire 29 fait saillir les doigts 36, en face 
par exemple du pignon de changement de vitesse 21, I I'encontre 
des ressorts 38 et les fait pen^trer dans les rainures 39 prati- 
10 quees dans la surface peripherique interne du pignon 21. Le pignon 
21 et I'arbre de changement de vitesse 15 sent par consequent cou- 
ples par les doigts 36. pour la transmission du couple* Avec le mode 
de realisation illustre dans lequel les trois pignons de changement 
de Vitesse 21,22,23 sent months cote I cote sur I'arbre de changement 
15 de Vitesse 15, les trois Echelons de changement de vitesse de pre- 
miere Vitesse point mort ^ seconde vitesse — » 

point: mort ^ troisieme vitesse sont disponibles s implement en 

d§plagant axialement 1* unique tige de changement de vitesse 27. De 
tels changements de vitesse sont effectues doucement avec un 16ger 
20 choc, sans qu'il soit necessaire de ralentir le moteur 4, puisque 
les rainures 39 ont une profondeur progressivement d§croissante 
dans le sens de rotation des pignons, comme illustr§ S la figure 4. 
I* e xnecanisme de changement de vitesse peut en outre entrer en ac- 
tion sans M coups en vertu de la provision de billes pouvant rouler 
25 37 pour les doigts 36. L*accouplement amortisseur 11 att§nue effec- 
tivement le l^ger choc produit par 1' action de changement de vites- 
se, §liminant la n6cessit§ de pr§voir un embrayage entre le moteur 
4 et I'arbre principal 8. 

Similairement I ce qui pr^cdde, la tige de changement de vites- 
30 se de prise de force 28, lorsqu'elle est d§plac§e par coulissement 
dans I'algsage axial 16a de l^arbre 16, amdne les doigts 36 ^ rSunir 
selectivement les pignons de changement de vitesse 24, 25, 26 3 1' 
arbre de changement de vitesse 16, procurant trois echelons de 
changement de vitesse de prise de force pour d^llvrer le couple d6- - 
35 sir6 3 1' arbre de prise de force 57. 

Lorsc[ue le pignon d * exhbrayage 55 est d§plac§ vers la droite H 
la figure 2, le couple est d61ivr§ 3 1* arbre de changement de vi- 
tesse secondaire 50 h une vitesse grandement r^duite par l'interm§- 
diaire de 1 'ensemble glissant 40 interpose entre 1' arbre de change- 
40 ment de vitesse 15 et 1' arbre de changement de vitesse secondaire 
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50. De fa5on converse^ lorsque le pignon d'eiribrayage 55 est d^placS 
vers la gauche 3 la figure 2, I'arbre de changement de Vitesse 15 
est reli^ directement 1 I'arbre de changement de vitesse secondaire 
50. Avec le mode de realisation illustrfi dans lequel le galet satel- 
5 lite 43 comporte les bagues mStalligues interne, et externe 45, 44 
qui sont r€unies par I'^ltoient §lastique 46, le couple desire peut 
Stre dSlivr^, tandis qu'un couple en excds est absorbe par defor- 
mation de I'glSment 61astique 46 et glisseiaent du galet 43, avec 
pour r^sultat que les arbres, pignons et autres parties sont ren- 
10 dus plus durables et exempts de deteriorations graves. 

Lorsque le couple est transmis S I'arbre de changeinent de Vi- 
tesse secondaire 50 directement ou au moyen de 1" ensemble glissant 
40, des changements de vitesse secondaire §levee et faible sont 
effectues de la^maniSre suivante, permettant au couple d'etre deii- 
15 vire depuis I'arbre de pignon d*entra£nement 58 au differentiel 62, h 
partir duquel le couple est en outre transmis aux organes de reduc- 
tion de Vitesse terminaux, entralnant les roues arridre 3- L'arbre 
de changement de vitesse secondaire 50 porte de fagon fixe les pi- 
gnons grand et petit 53, 54 engrenant tou jours avec les pignons de 
20 changement de vitesse secondaire eievee et faible 71, 72 cpii sont 
laontes de fagon S pouvoir toumer librCTaent sur I'arbre de pignon 
d'entralnement 58 directement ou avec le manchon 70 interpose entre 
eux. L'arbre de pignon d'entralnement 58 incorpore, en relation cpr- 
respondante aux pignons 71, 72, des doigts 36 qui sont sollicites 
25 par les ressorts 38 radialement vers I'interieur de I'arbre 58. Les 
doigts 36 peuvent faire saillie radialement vers I'exterieur de 1» 
arbre.5a par la saillie annulaire 65 lorsque la tige de changement 
de Vitesse secondaire 64 est deplacee. Ainsi, lorsque le coulisse- 
ment de la tige 64 amSne les doigts 36 a pgnetrer dans la rainure 
30 39 du pignon 71 ou les doigts 36 S pgnetrer dans la rainure 39 du 
pignon 72, le pignon 71 ou 72 est relie h I'arbre de pignon d'en- 
tralnement 58, de telle sorte que le couple soit deiivre au diffe- 
rentiel 62 avec un changement de vitesse secondaire eievie ou fai- 
He. 

35 Le pignon de propulsion vers I'arriSre 74 monte de fagon a 

pouvoir toumer fou sur I'arbre de pignon d'entralnement 58 est 
couple f onctionnellement au pignon 54 au moyen d'un pignon fou (non 
represente) • Lorsque le pignon 74 est coupie h I'arbre de pignon 
d'entralnement 58 par le coulissement de la tige de changement de 

40 Vitesse secondaire 64 en vertu de la penetration des doigts 36 
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dans les ralnures 39, les roues arriSre 3 son-t en-tralnies vers 1' 
arrl§re. De plus, lorsque le plgnon de changement de vitesse 78 est: 
mis sglectilvement en prise avec le pignon fou 80, l*arbre de trans- 
mission 77 est: ent.ra£n6 en synchronisme avec le systSme de roues 
5 arri§re. 
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REVENPICATIONS 

1. Transmission du type a trois systemes pour un tracteur^ ca- 
ract€ris6e en ce qu'elle comporte un systeme d'entrie ayant un arbre 
d' entree principal portant un ensemble de pignons pour transmettre 
5 le couple d'un moteur^ avec un systeme de changement de vitesse de 
propulsion et un systSme de changement de vitesse de prise de force 
supportgs sur les c6tgs opposes du systeme d*entr6e, respectivement/ 
parall&lement i celui-ci, chacun des systemes de changement de vi- 
tesse de propulsion et de prise de force comprenant un arbre de 
10 changement de vitesse ayant un ensemble de pignons de changement de 
Vitesse months de fagon a pouvoir tourner librement sur celui-ci 
c6te k c5te et engrenant avec les pignons du systfeme d'entr§e res- 
pectivement a chaque instant, 1' arbre de changement de vitesse 
etant un arbre creux r§alis§ int§rieurement avec un al^sage axial, 
15 chacun des pignons de changement de vitesse gtant realise dans sa 
surface p§riph6rique interne avec des rainures, 1' arbre de change- 
ment de Vitesse incorporant des doigts d^pla^ables radialement M 1' 
arbre de changement de vitesse et pouvant pgn§trer des rainures 
dans le pignon de changement de vitesse correspohdant et s'en d^- 
20 gager, 1* arbre de changement de vitesse recevant dans son al^sage 
axial une tige de changement de vitesse deplagable axialement pour 
faire saillir les doigts dans les rainures du pignon de changement 
de Vitesse correspondant , la tige de changement de vitesse Stant 
d^plageible axialement pour faire pgnStrer les doigts dans les rai- 
25 nures du pignon de changement de vitesse correspondant, de telle 
sorte que le pignon de changement de vitesse soit coupl§ h 1' arbre 
de changement de vitesse pour transmettre le couple aux roues ar- 
riere et a un arbre de prise de force avec des changements de vites- 
se dgsir6s. 

30 2. Transmission selon la revendication 1, caractgris€e en ce 

que les doigts pouvant p§n§trer dans chacun des pignons de change- 
ments de Vitesse sont espac§s les uns des autres de fagon ^quidis- 
tante circonf ^rentiellement a 1' arbre de changement de vitesse et 
sollicit^s par ressort radialement vers l»int§rieur de 1' arbre h 

35 chaque instant, les rainures pratiquees dans chacun des pignons de 
changement de vitesse §tant espacSes les unes des autres de fagon 
Squidistante circonf §rentiellement au pignon, les pignons de chan- 
gement de Vitesse ^tant months de fagon h pouvoir tourner librement 
sur un manchon gainant de fagon fixe chacun des arbres de change- 

40 ment de vitesse • 
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3. Transmission selon la revendication 1, carac1:§ris§e en ce 
qn'un accouplement amortisseur flexible est prSvu entre le moteur 
et I'arbre d'entrge principal ^ et en ce que 1 • accouplement att^nue 
le choc resultant de la penetration des doigts dans les rainures 

5 pour un changement de vitesse. 

4. Transmission* selon la revendication 1, caracteris§e en ce 
que chacune des rainures pratiqu§es dans la surface periph§rique 
interne de chacun des pignons de changement de vitesse possSde une 
profondeur se reduisant dans le sens de rotation du pignon. 

10 5. Transmission pour tracteur, caractgrisSe en ce qu'elle com- 

posrbe un accouplement amortisseur flexible pour transmettre I'Sner- 
gie d'un moteur S un arbre principal, un arbre de ch£mgement de 
Vitesse de propulsion et un arbre de changement de vitesse de prise 
de force support^s sur les cotes opposes de I'arbre principal res- 

15 pectivement/ parallelement a celui-ci, des pignons de changement 
de Vitesse de propulsion et des pignons de changement de vitesse 
de prise de force months de fagon 1 pouvoir tourner librement cdte 
S cdte sur les arbres de changement de vitesse respectlvement et 
engrencoit avec des pignons de transmission de force correspondants 

20 sur I'arbre principal, des moyens de changement de vitesse du type 
a doigts encliquetables inco3rpor§s dans chacun des arbres de chan- 
gement de Vitesse coaxialement S celui-ci, vm arbre de prise de 
force relie S I'arbre de changement de vitesse de prise de force, 
un ensemble glissant pr§vu entre I'arbre de changement de vitesse 

25 de propulsion et un arbre de changement de vitesse secondaire, un 
arbre de pignon d • entrainement portant, de fagon S pouvoir tourner 
librement, un pignon de propulsion vers I'arriSre et des pignons 
de changement de vitesse secondaire Slev^e et faible engrenant tou- 
jour s avec des pignons grand et petit sur I'arbre de changement de 

30 Vitesse secondaire, respectlvement, pour transmettre l'§nergie ^ un 
dif f irentiel , et des moyens de changement de vitesse secondaire du 
type a doigts encliquetables incorpor§s dans I'arbre de pignon d' 
entrainement coaxialement ^ celui-ci. 

6. Transmission selon la revendication 5, caract§ris§e en ce 

35 que chacun des moyens de changement de vitesse du type ^ doigts en- 
cliquetables comporte des doigts pouvant pen€trer dans des rainures 
pratiqu§es dans la surface p§riph§rique interne de chacun des pi- 
gnons de changement de vitesse, et s'en d§gager, des ressorts heli- 
coxdaux sollicitant radialement vers I'interieur de I'arbre, et une 
40 tige de changement de vitesse pour faire saillir les doigts dans 
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les rainures E I'encontre des ressorts h§licoIdaux, les doigts 
fi^ant espacSs les uns des autres de sorte gu'lls puissant: §i:re po- 
sltionn^s en position neutre ou point mort en des positions inter- 
la^dialres de chemgements de Vitesse • 
5 7. Transmission selon la revendication 5, caract€ris§e en ce 

que 1* ensemble gllssant est du type a galets satellites comportant 
des galets satellites, chacun des galets comprenant des bagues m^- 
talligaes interne et exteme r§unies par un ^l€ment §lastic[ue au 
mo ins diam§tralement d§£onnable. 
10 8. Transmission pour tracteur, caractSrisSe en ce qu'elle com-* 

porte un accouplement amortisseur flexible pour transinettre 1* Aner- 
gic d"un moteur ^ un arbre principal, un arbre de changement de 
Vitesse de propulsion et un arbre de changement de vitesse de prise 
de force supportis sur les cat§s opposes de 1» arbre principal res- 
15 pectivement, parallSlement a celui-ci, des pignons de changement de 
Vitesse de propulsion et des pignons de changement de vitesse de 
prise de force months de fagon a pouvoir tourner librement c6te t 
c6te sur les arbres de changement de vitesse respectivement et en- 
grenant avec des pignons de transmission de force correspondants 
20 sur 1* arbre principal, des moyens de changement de vitesse du type 
a doigts encliquetables inco3:por6s dans chacun des arbres de chan- 
gement de Vitesse coaxialement a celui-ci, un arbre de prise de for- 
ce connects a 1* arbre de changement de vitesse de prise de force, 
un ensemble glissant pr§vu entre 1' arbre de changement de vitesse 
25 de propulsion et un arbre de changement de vitesse secondaire, un 
arbre de pignon d'entralnement portant de fagon a pouvoir tourner 
librement un pignon de propulsion vers I'arridre et des pignons de 
changement de vitesse secondaire Slev^e et faible engrenant tou jours 
avec des pignons grand et petit sur 1* arbre de changement de vites- 
30 se secondaire respectivement pour transmettre l'§nergie a un diff§- 
rentiel, des moyens de changement de vitesse secondaire du type a 
doigts encliquetcJ3les incorpor§s dans 1* arbre de pignon d'entral- 
nement coaxialement a celui-ci, et un ensemble de prise de force 
pour en trainer les roues avant au moyen d"un pignon de prise de 
35 force mont€ de fagon fixe sur 1' arbre de pignon d'entralnement* 
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